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x h a a h j.^ _+`9i k�d l+f b n ] {�f k+b�l�n b i ^ ] ^ h+_2h x�f k+b�a h+i d f ^ h+_�b ] f ^ g(d f b	^ ]�c�b l�b _+c�b _ f�m�l�h+_�f k+b�l+a d i b g8b _ f
h x�f k+b.] b _+] h+n ]�n b a d f ^ q b�f h	f k+b�d i f m�d a�] h+m�n i b.a h+i d f ^ h+_�o�} _(` b _+b n d a { f k+^ ].g(d e8_+b i b ] ] ^ f d f b	l+a d i ^ _+`
] b _+] h+n ].^ _�d8j.^ c�b	q d n ^ b f e9h x�l�h ] ^ f ^ h+_+].f k�n h+m+`+k+h+m+f5f k+b	b _+i a h ] m�n b o5�	^ q b _9h+_+a e2d	tKr+b c1_+m�g8y�b n
h x	d q d ^ a d y+a b2] b _+] h+n ]8d _+c�f k+b�n b ��m+^ n b g8b _ f(h x.] l�d f ^ d a a e�a h+i d a5] b _+] h+n8l�d ^ n ] {�^ f8^ ]9_+h f(l�n m+c�b _ f
d _+c@x n b ��m+b _ f a e@_+h f(l�h ] ] ^ y+a b {5f h1b q d a m�d f b2d a a5f k+b2s5p�u.vLtK`+m�n b ](n b a d f ^ q b�f h<d2] ^ _+` a b�] b _+] h+n
a h+i d f ^ h+_�o�s.k+b.] b _+] h+n | l�d ^ n�` b h+g8b f n e8d c�q h+i d f b c8^ _9�.k�d l+f b n��	d c�cKn b ] ] b ]�f k+b�l�n h+y+a b g�h x�] h+m�n i b
a h+i d a ^ � d f ^ h+_2` ^ q b _�f k+b ] b�d m+f h+_+h+g8h+m+].] b _+] h+n.l�d ^ n | s5p�u.v�m�_+^ f ] o

��� ���	�����9�w���<�?��� �B���.���

s.k+b.f h+l+^ i ]5^ _8f k+^ ]5f k+b ] ^ ]5k�d q b�y�b b _(`+n h+m�l�b c9^ _ f h�f j5h�c�^ ] f ^ _+i f�l�d n f ] o�s.k+b5t�n ] f�] b f�h x�i k�d l+f b n ]
d n b5c�b q h f b c(f h�l�n b ] b _ f ^ _+`�f k+b.f k+b h+n b f ^ i d a+x h+m�_+cKd f ^ h+_+]�h x�d�] l�b b i k(] h+m�n i b5a h+i d a ^ � d f ^ h+_9] e+] f b g�o
s.k+b ] b1g8b f k+h+c�]9f d ~ b2d ](f k+b ^ n9^ _�l�m+f�d<] b f(h x8s5p�u.v�q d a m+b ]2d _+cJf k+b ^ n9d ] ] h+i ^ d f b cJq d n ^ d _+i b
tK`+m�n b ](d ]8b ] f ^ g(d f b c�d i n h ] ]8q d n ^ h+m+]8i h+g8y+^ _�d f ^ h+_+](h x�] b _+] h+n8l�d ^ n ] o<} _@�.k�d l+f b n8�1d2] h+m�n i b |
] b _+] h+n�` b h+g8b f n e	d l�l�n h+l�n ^ d f b�x h+n�f d a ~ b n ]�d _+c8] b _+] h+n ]�^ _�f k+b5_+b d n | tKb a c(b _ q+^ n h+_�g8b _ f�^ ]�c�b f d ^ a b c�o
�.k�d l+f b n	�9h ��b n ]	d _+c1b q d a m�d f b ]�] b q b n d a�b n n h+n.i n ^ f b n ^ d2d q d ^ a d y+a b9f h�f k+b(l�n h+y+a b g�o8�.k�d l+f b n ]	�
d _+c9��l�n h q+^ c�b�g8b f k+h+c�]�x h+n�c�b f b i f ^ _+`8f k+b�l�n b ] b _+i b�h x�d	] ^ _+` a b�] h+m�n i b�d _+c(b q d a m�d f ^ _+`8f k+b.b n n h+n
n b ` ^ h+_<d ] ] h+i ^ d f b c1j.^ f k<d(` ^ q b _1a h+i d f ^ h+_1b ] f ^ g(d f b {�n b ] l�b i f ^ q b a e o9s.k+b(] b i h+_+c1] b f	h x5i k�d l+f b n ]
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P(r , θ , φ )
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θ

φ

°,± ²'³�´ µ�¶�· ¶�¸,¹�º�»'µ ´ ± ¼ ½ ¾+¼ ¿'¿'´ À�± Á�½ Â µ�Ã Ä'Ã Â µ Å�À�µ Æ�Á'µ À)´ µ ¾ ½ Â ± Ç µ�Â ¿&Â »'µ�Ã µ Á'Ã ¿'´;º�½ ± ´;È	É Ê Ë È	É Ì ·

¼ ¿'Á Â ± Á'³�³�Å@·ÎÍ Á¨Ï Ð Ã º�½ ¼ µI½2º'¾ ¿ Â ¿ Ñ&Ò�É&² µ Á'µ ´ ½ Â µ Ã@¿'Á'µ Ð »�½ ¾ Ñ	¿ Ñ�½2» Ä�º�µ ´ Ó�¿ ¾ ¿ ± ÀÔ¿ Ñ&Â Õ>¿IÃ »'µ µ Â Ã ·
Ö;»'± Ã�» Ä�º�µ ´ Ó�¿ ¾ ¿ ± ÀI± Ã$¼ µ Á Â µ ´ µ À)½ Ó�¿'³'Â&×�É<½ Á'À)»�½ Ã�Ø�É>½ Ã$± Â Ã$½ Ù'± Ã$¿ Ñ>Ã Ä�Å�Å&µ Â ´ Ä ·�Ö;»'± Ã�Ã ± Â ³�½ Â ± ¿'Á
± Ã�À�µ º'± ¼ Â µ À2± Á)°,± ²'³�´ µ	¶�· Ú ½�·�Í Á�² µ Á'µ ´ ½ ¾ Û,Ü'Á'¿ Õ;¾ µ À�² µ�¿ Ñ�½	Ã ± Á'² ¾ µ@Ã µ Á'Ã ¿'´ Ð º�½ ± ´ Û+Ö>Ý�Þ;ß;Ð µ Ã Â ± Å�½ Â µ
¼ ¿'Å&Ó'± Á�½ Â ± ¿'Á�À�¿'µ Ã,Á'¿ Â+Ã º�µ ¼ ± Ñ Ä�½;³�Á'± à�³'µ;Ã ¿'³�´ ¼ µ<¾ ¿'¼ ½ Â ± ¿'Á�Û ± Â+¿'Á'¾ Ä&´ µ Ã Â ´ ± ¼ Â Ã+Â »'µ>º�¿ Â µ Á Â ± ½ ¾'¾ ¿'¼ ½ Â ± ¿'Á
Â ¿	½&» Ä�º�µ ´ Ó�¿ ¾ ¿ ± À)± Á Ï Ð Ã º�½ ¼ µ ·
Í Á)½ Á�µ á�¿'´ Â�Â ¿ ½ Á�½ ¾ Ä'â µ	Â »'µ	Á�½ Â ³�´ µ&¿ Ñ>Ò�É;± Á)Å&¿'´ µ�À�µ Â ½ ± ¾ Û+Ã º�»'µ ´ ± ¼ ½ ¾<¼ ¿'¿'´ À�± Á�½ Â µ�Ã Ä'Ã Â µ ÅÎ± Ã

µ Ã Â ½ Ó'¾ ± Ã »'µ À6Õ;± Â »)¿'´ ± ² ± Á6×�É�½ Á'À Ø�É$½ Ã�¿'Á'µ@½ Ù'± Ã ·)¹'µ µ@°,± ²'³�´ µ@¶�· ¶�· ß�Ã�½ ¼ ¿'Á'Ã µ à�³'µ Á'¼ µ@¿ Ñ�Â »'µ
Ã Ä�Å�Å&µ Â ´ Ä ± Á�Â »'µ&Ñ ¿ ¾ ¾ ¿ Õ;± Á'²�½ Á�½ ¾ Ä'Ã ± Ã Û+Â »'µ�´ µ Å�½ ± Á'± Á'²)½ Ù'µ Ã�Á'µ µ À2Á'¿ Â�Ó�µ�Ã º�µ ¼ ± Æ�µ À�Û<½ º�½ ´ Â�Ñ ´ ¿'Å
Â »'µ ± ´�¿'´ Â »'¿ ² ¿'Á�½ ¾ ± Â Ä)Â ¿ Ø�É�½ Á'À2µ ½ ¼ »2¿ Â »'µ ´ ·Iã�± Â »2Â »'± Ã	Ã Ä'Ã Â µ Å@Û<½ Á Ä2º�¿ ± Á Â@äGåÔæ�ç Å�½ ÄIÓ�µ
³�Á'± à�³'µ ¾ Ä Ã º�µ ¼ ± Æ�µ À�Ó Ä@è�é ê Ë ë'Ë ì�í Û Õ�»'µ ´ µ�ê$± Ã;Â »'µ�´ ½ Á'² µ�¿ Ñ+Â »'µ$º�¿ ± Á Â&é ± · µ ·,± Â Ã;À�± Ã Â ½ Á'¼ µ�Ñ ´ ¿'Å�Â »'µ
¿'´ ± ² ± Á�í Û�ë&± Ã�Â »'µ&½ Á'² ¾ µ$Ñ ¿'´ Å&µ À�Ó Ä	Â »'µ&Ó�½ Ã µ�Ç µ ¼ Â ¿'´>Â ¿�Â »'µ�º�¿ ± Á Â�½ Á'À Â »'µ Ø�É<½ Ù'± Ã Û�½ Á'À�ì�± Ã�Â »'µ
½ Á'² ¾ µ>Ñ ¿'´ Å&µ À	Ó Ä&Â »'µ�º�´ ¿ î µ ¼ Â ± ¿'Á&¿ Ñ�Â »'µ�Ó�½ Ã µ;Ç µ ¼ Â ¿'´,± Á Â ¿$Â »'µ�º'¾ ½ Á'µ$Á'¿'´ Å�½ ¾�Â ¿ Ø�É�´ µ ¾ ½ Â ± Ç µ�Â ¿$¿'Á'µ
¿ Ñ,Â »'µ�³�Á'Ã º�µ ¼ ± Æ�µ ÀI½ Ù'µ Ã ·<Ö;»'µ�Ñ ¿'´ Å�½ Â ± ¿'Á'Ã>Â ¿	Ó�µ�À�± Ã ¼ ³'Ã Ã µ À)»'µ ´ µ�½ ¾ ¾+º�¿ Ã Ã µ Ã Ã$½&Ã Ä�Å�Å&µ Â ´ Ä	½ Ó�¿'³'Â
Â »'µ Ø�É<½ Ù'± Ã�½ Á'À Õ;± ¾ ¾+Â »'³'Ã�Ó�µ$± Á'À�µ º�µ Á'À�µ Á Â�¿ Ñ,Â »'µ$¼ ¿'¿'´ À�± Á�½ Â µ&ì+·
Í Á�Â µ ´ Å&Ã�¿ Ñ>Â »'± Ã�Ã º�»'µ ´ ± ¼ ½ ¾<¼ ¿'¿'´ À�± Á�½ Â µ�Ã Ä'Ã Â µ Å@Û�Â »'µ�»�½ ¾ Ñ Ð » Ä�º�µ ´ Ó�¿ ¾ ¿ ± À2¿ Ñ>¾ ¿'¼ ³'Ã�º�¿ ± Á Â Ã�ä6ï
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Þ ß�àCá â�ã�ä�å+æ0ç�èWé ê�ë á â�ã(ä�å�ì í�é î ã ë*î ß�ï�à ð ã�ñ ß�ð é á ò ß�ê ã î á ò ó"é á ã�ò î$ë�ã ôQê�ã ë*á ß'í�ã

õö åA÷9é à ø�ó(ò êù ä�å(ú ö û ú ü�ý þ ÿ û
� â�ãCä�å+æ0ç é ê�ë"ä�åMã à à ß�àQð à ò á ã à ò é�é à ã�î ò ó(ò ñ é àSò ê�á â�é áSá â�ã ��í�ß á â�ã � é ñ ï�é á ã�é�ë�ò î á é ê�ð ã�ó(ã é î ï�à ã

ò ê���� ý���ß 	Cã � ã à è�á â�ã�ä�å9ð à ò á ã à ò ß�êQèQí ����ò à á ï�ã�ß Þ+á â�ã�
�Sá ã à óaò ê1ú ü�ý � û è�â�é î$é(î á à ß�ê�ø"á ã ê�ë�ã ê�ð �
á ß�í�ò é î+á â�ã$ä�å�ì í�é î ã ë"ã î á ò ó"é á ß�à��ö å1á ß$á â�ã$í�ã ê�ã ôWá�ß Þ0â ����ß á â�ã î ò � ã ë"î ß�ï�à ð ã�ñ ß�ð é á ò ß�ê�î�	�ò á â�î ó"é ñ ñ
à é ê�ø ã î ý � â�ã�ã �0ã ð áCò îCá ß(ëWà é ó"é á ò ð é ñ ñ ����ï�ñ ñ0á â�ã$ã î á ò ó"é á ã�á ß 	�é à ë�î+á â�ã�î ã ê�î ß�àCé à à é � ý � â�ã�ä�å+æ0ç
ã à à ß�à+ð à ò á ã à ò é���ß î î ã î î ã î�ê�ß(î ï�ð â"ë�ã ��ã ê�ë�ã ê�ð � ß�ê(î ß�ï�à ð ã�à é ê�ø ã$é ê�ë'ë�ß�ã î�ê�ß á�ã ��â�ò í�ò á$á â�ò îCá à ã ê�ë
ò ê���à é ð á ò ð ã ý
����à é ð á ò ð é ñCð ß�ê�î ò ë�ã à é á ò ß�ê1á â�é á"ó(ï�î á"í�ã*é ë�ëWà ã î î ã ëYò î"á â�ã'ð ß�ó���ï�á é á ò ß�ê�é ñ���à ß�ð ã ëWï�à ã*à ã ì

� ï�ò à ã ëYÞ ß�à�á â�ã ã � é ñ ï�é á ò ß�êYß Þ$á â�ã î ã'á â�à ã ã ã î á ò ó"é á ß�à î ý���ò ê�ð ã*ã é ð âMß Þ$á â�ã ã à à ß�à�ð à ò á ã à ò é8á â�é á
â�é î'í�ã ã ê���à ã î ã ê á ã ëAò î éMê�ß�ê�ñ ò ê�ã é à"Þ ï�ê�ð á ò ß�êYß Þ ö è�á â�ã*î ß ñ ï�á ò ß�ê�î'ß Þ"ú ü�ý � û è$ú ü�ý  û è+é ê�ëÊú ü�ý þ ÿ û
à ã � ï�ò à ã"î ß�ó(ã�Þ ß�à ó ß Þ�é ê�ï�ó(ã à ò ð é ñ+î ã é à ð âYú î ã ã�!�â�é ��á ã à#""Þ ß�à$ë�ã á é ò ñ î û $ î ã é à ð â8ó(ã á â�ß�ë�î�â�é � ã
á â�ã���ß á ã ê á ò é ñ�á ß*í�ã'ð ß�ó���ï�á é á ò ß�ê�é ñ ñ �1í�ï�à ë�ã ê�î ß�ó(ã'é ê�ë%��à ß�í�ñ ã ó"é á ò ð'ëWï�ã'á ß ñ ß�ð é ñCó(ò ê�ò ó"é*ò ê
á â�ã�ã à à ß�àCî ��é ð ã ý
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� â�ã(��à ßF��ã à á ò ã î$ß Þ+á â�ã î ã�á â�à ã ã�ã à à ß�àCð à ò á ã à ò é�	Cã à ã�ã � é ñ ï�é á ã ë*á â�à ß�ï�ø�â é(î ã à ò ã î�ß ÞEG8ß�ê á ã#!�é à ñ ß
î ò ó(ï�ñ é á ò ß�ê�î ý�H ê(ã é ð â�ð é î ã è�é$á ã ê ì ã ñ ã ó(ã ê á è�í�ò ì ñ ò ê�ã é à�î ã ê�î ß�à+é à à é �(é î+ë�ã ��ò ð á ã ë'ò ê�I+ò ø�ï�à ã�ü�ý ü	�é î
ã ó���ñ ß � ã ë0ý���ã ê�î ß�à$î ��é ð ò ê�ø î(	Cã à ã�î ã á�é á�ÿ�J K óué ê�ë8á â�ã(ã ò ø�â á���é ò à ò ê�ø î�ß Þ�ë�ò é ø ß�ê�é ñ ñ �Mé ë L é ð ã ê á
î ã ê�î ß�à î$ú ò ý ã ý0î ã ê�î ß�à î�þ�é ê�ë��Wè M�é ê�ë"ü�è ü$é ê�ë�"�è ��é ê�ë�K�è ã á ð ý û 	Cã à ãCî ã ñ ã ð á ã ë'é îSá â�ãCî ã ê�î ß�àE��é ò à î
ï�î ã ë(Þ ß�à ��N(O �Að é ñ ð ï�ñ é á ò ß�ê�î ý � â�ò î�ð â�ß ò ð ã�ß Þ0é à à é ��ø ã ß�ó(ã á à ��é ê�ë(î ã ê�î ß�àE��é ò à ò ê�ø î�ò î�î ß�ó(ã 	$â�é á
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ÝOÞ ß à á�Þ â ã Þ Ý*ä å'ã æ�Þ1ß à á�Þ'á�ç�è é'â ß�ã ç!ã æ�Þ1ê Þ á ã Þ è-ç ëJã æ�Þ&â è è â å ì�í�ç�îOè ê Þ1ß ç�ê â ã à ç�á�ï:ç�á$ã æ�Þ&è Þ é'â à á�à á�ð

æOâ ß ë ñ ò�ß â á�Þ!ó-ç�î�ß Ý�òOè Þ ï îOé'â ä�ß å�ÝOà ï ò�ß â å�ã æ�Þ1ï â é!Þ&òOè ç�òOÞ è ã à Þ ï ì-ô á�Þ â ê æ�ç ëJã æ�Þ ï Þ!ò�ß ç ã ï õOã æ�Þ1ß ç ó-Þ è

æ�ç�è à ö ç�á ã â ß�æOâ ß ë ñ ò�ß â á�Þ!ê ç�á ã â à á�ï:ï ç�îOè ê Þ1ß ç�ê â ã à ç�á�ï1â ã:â'æ�Þ à ð�æ ã:ç ë+÷ é�õ�ß Þ ø Þ ß�ó:à ã æ�ã æ�Þ&é!à Ý�ñ ß à á�Þ!ç ë

ã æ�Þ'ï Þ á�ï ç�è1â è è â å ì!ù:æ�Þ$îOòOòOÞ è&æOâ ß ë ñ ò�ß â á�Þ�à ï!â ã&â�æ�Þ à ð�æ ã&ç ë:ú é�õ�â�é!Þ ã Þ è.ø Þ è ã à ê â ß ß å)â äOç ø Þ!ã æ�Þ

â è è â å ì

ù:æ�Þ.äOç ã ã ç�é?ð�è â òOæ!à á'û�à ð�îOè Þ1üOì ú1ï æ�ç ó:ï�ã æ�Þ1òOè à á�ê à òOâ ß�ê ç�é'òOç�á�Þ á ã+ø Þ ê ã ç�è ï+ç ë�ã æ�Þ1òOè Þ ÝOà ê ã Þ Ý

ê ç ø â è à â á�ê Þ1é'â ã è à ý&ï ê â ß Þ Ý$ã ç&÷Oì ü.ï ã â á�Ý�â è Ý'ÝOÞ ø�à â ã à ç�á�ï ì�û�ç�èJÞ â ê æ!ï ç�îOè ê Þ:ß ç�ê â ã à ç�á�õ�ã æ�Þ.òOè Þ ÝOà ê ã Þ Ý

Þ è è ç�è+ê ç ø â è à â á�ê Þ&é'â ã è à ý'ó:â ï-ê â ß ê î�ß â ã Þ Ý�ø�à â�þ üOì ÿ � õ ç�è+Þ �Oî�à ø â ß Þ á ã ß å�ä å�þ üOì � � � ì��1á$Þ à ð Þ á ø Þ ê ã ç�è ñ
Þ à ð Þ á ø â ß î�Þ&ÝOÞ ê ç�é'òOç ï à ã à ç�á�ç ë�ã æ�Þ$þ ú���ú �+é'â ã è à ý'å�à Þ ß ÝOï.à ã ï:òOè à á�ê à òOâ ßJê ç�é'òOç�á�Þ á ã ï-ø Þ ê ã ç�è ï�� 	
� � ì
�1Þ ç�é!Þ ã è à ê â ß ß å õ�à ë� � ��� ��� � � � �$à ï$òOç ï à ã à ø Þ$ÝOÞ ��á�à ã Þ�ó:à ã æ*Þ à ð Þ á ø â ß î�Þ ñ Þ à ð Þ á ø Þ ê ã ç�è$òOâ à è ï�þ �
� � ��� �
ë ç�è ��!"� � ÷
� úOõ â ß ß�ã æ�Þ�þ ú��#� �+ø Þ ê ã ç�è ï $�ó.æ�à ê æ�ï â ã à ï ë å&%

þ $(' $)� *+þ  � ��� ��� � � � � � +&, þ $-' $)�.!0/21

ÝOÞ ��á�Þ�â�æ åOòOÞ è Þ ß ß à ò�ï ç à Ý(ê Þ á ã Þ è Þ Ý)â äOç�î�ã $(ó:à ã æ*â ý�Þ ï�3�/24 �
� ��� ì'ù:æ�Þ!Þ à ð Þ á ø â ß î�Þ ï'ê ç�è è Þ ï òOç�á�Ý
ã ç�ã æ�Þ$ø â è à â á�ê Þ$ç ë:ã æ�Þ$Ý�â ã â�ï Þ ã!òOè ç 5 Þ ê ã Þ Ý*ç�á ã ç�ã æ�Þ'ê ç�è è Þ ï òOç�á�ÝOà á�ð*Þ à ð Þ á ø Þ ê ã ç�è&ç�è&òOè à á�ê à òOâ ß
ê ç�é'òOç�á�Þ á ã ì�í�Þ ã ã à á�ð�/6!W÷
7 ü-à á&ã æ�Þ-â äOç ø Þ+Þ ýOòOè Þ ï ï à ç�á&ó:à ß ßOã æ�Þ è Þ ë ç�è Þ+ð Þ á�Þ è â ã Þ-â á&æ åOòOÞ è Þ ß ß à ò�ï ç à Ý
ó:à ã æ$â ý�Þ ï-Þ ý�ã Þ á�ÝOà á�ð�÷Oì ü1ï ã â á�Ý�â è Ý$ÝOÞ ø�à â ã à ç�á�ï:à á$Þ à ã æ�Þ è-ÝOà è Þ ê ã à ç�á'ë è ç�é ã æ�Þ.ê Þ á ã Þ è+ç ëJã æ�Þ.ê ç�á�à ê

â ß ç�á�ð[Þ â ê æ[ç ë'ã æ�Þ)òOè à á�ê à òOâ ß!ê ç�é'òOç�á�Þ á ã�ø Þ ê ã ç�è ï ìEô ë'ã æ�Þ*ÝOà ï ã è à äOî�ã à ç�áWç ë!ï ç�îOè ê Þ*Þ ï ã à é'â ã Þ ï

òOç ï ï Þ ï ï Þ ï+â.ã è à ø â è à â ã Þ:á�ç�è é'â ß�ÝOÞ á�ï à ã å õ�â.ð à ø Þ á&Þ ï ã à é'â ã Þ-ó-ç�î�ß Ý$æOâ ø Þ-â�8
7 ÿ.òOè ç�äOâ ä�à ß à ã å!ç ë�ë â ß ß à á�ð
ç�á'ç�è+ó:à ã æ�à á$ï î�ê æ�â!æ åOòOÞ è Þ ß ß à ò�ï ç à Ý9� 	
� � ì�ô á$Þ â ê æ'ê â ï Þ õ�ã æ�Þ1Þ ï ã à é'â ã ç�è+æOâ ï:äOÞ Þ á�â ï ï îOé!Þ Ý�ã ç!äOÞ
ö Þ è ç ñ ä�à â ï Þ Ý�â á�Ý�ã æ�î�ï-ã æ�Þ.ê Þ á ã Þ è-ç ëJã æ�Þ1æ åOòOÞ è Þ ß ß à ò�ï ç à Ý*à ï:ã æ�Þ.ð à ø Þ á$ï ç�îOè ê Þ.ß ç�ê â ã à ç�á�ì-ù:æ�Þ.ß à á�Þ ï

à á*ã æ�Þ$äOç ã ã ç�é	ð�è â òOæ�ÝOà ï ò�ß â å*ã æ�Þ'ï ê â ß Þ Ý(òOè à á�ê à òOâ ß:ê ç�é'òOç�á�Þ á ã&ø Þ ê ã ç�è ï1ó.æ�à ê æ*ê ç�è è Þ ï òOç�á�Ý)ã ç

ã æ�Þ&â ý�Þ ï-ç ë�ã æ�Þ&æ åOòOÞ è Þ ß ß à ò�ï ç à Ý)â ï ï ç�ê à â ã Þ Ý�ó:à ã æ$ã æ�Þ&òOè Þ ÝOà ê ã Þ Ý�Þ è è ç�è+ê ç ø â è à â á�ê Þ&ç ëJÞ â ê æ$ï ç�îOè ê Þ
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Ø�Ù�Ú Û�Ü Ù�Ý Þ�ß à á�Ú Û�Ú â ß à â�ã�à ã#ß ä�Ú å å æ�Û ß á Ý ß à�Û ä�ç'à�ä è&ß Ù�à�Þ�á Ý Ü ß Ú Ü Ý å�Ú Û Û æ�à Û�Ú â é ä å é à ã#Ú â%Ü Ý å Ü æ�å Ý ß Ú â�ê%ß Ù�à
å ä�Ü Ý ß Ú ä�â9à Û ß Ú ç%Ý ß à Û'ã�à ß Ý Ú å à ã�Ú âVë�Ù�Ý Þ�ß à á'ì�í3Ø�Ù�à Û àà Û ß Ú ç%Ý ß Ú ä�â9Þ�á ä�Ü à ã�æ�á à Û#Ú â é ä å é à0â�ä�â�å Ú â�à Ý á
à á á ä�á î Ü á Ú ß à á Ú ä�â>ï�ð�ñ�ò�ó&ô#ä�á�ð�ò�ó&ô"ï ß Ù�à�ç'Ú â�Ú ç'Ú õ Ý ß Ú ä�â%ä è>ö�Ù�Ú Ü Ù'Ü Ý â�â�ä ß ï Ú â�ê à â�à á Ý å ï�÷�à�Þ�à á è ä�á ç'à ã
Ý â�Ý å ø�ß Ú Ü Ý å å ø í�ù�ä�â�å Ú â�à Ý á"è æ�â�Ü ß Ú ä�â#ä�Þ�ß Ú ç'Ú õ Ý ß Ú ä�â%ß ø�Þ�Ú Ü Ý å å ø#à â ß Ý Ú å Û�Û ä�ç'à�è ä�á ç@ä è&Ú ß à á Ý ß Ú é à�Û à Ý á Ü Ù
Ú â#ß Ù�à�è æ�â�Ü ß Ú ä�â0Þ�Ý á Ý ç'à ß à á�Û Þ�Ý Ü à í�ú�Ù�Ú å à�ß Ù�Ú Û�Þ�á ä�Ü à Û Û�ç%Ý ø#÷�à è Ý Ü Ú å Ú ß Ý ß à ãß Ù�á ä�æ�ê�ÙÝ â%à û#Ü Ú à â ß
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s r q x ~ ��w�� ��}
w x u q r s x ��s �
v
s � x s ���
s � q }�u s�� ��x {�s�r s �?}�� s �/u s q r � {��
~ u x q w�� s ¡
x {�s�~ �2v
r � � s ��s w x u�~ w�x {�s�s r r ��r �?��}
r s u�q r s�~ w��
~ � q x ~ � s2� ��x {�s�� � s r q t t:r ���
}�u x w�s u u�� ��x {�s2��s x { �
���
u x ��x {�s�w
q x }
r s�� �:x {�s�����¢ s � x ~ � s�� }
w�� x ~ ��w�}�x ~ t ~ � s ��q w��/x {�s ~ r �
s v
s w��
s w�� s2}
v
��w/~ w�~ x ~ q t���}�s u u
u s t s � x ~ ��w�yb�h~ x {�x {�s�� s w�s r q t u s q r � {��:x {�s�|�}
q u ~ � ��s ��x ��wkq w��f��~ �2v�t s �k£�s x {����
u�s �
{�~ ��~ x/x {�s
{�~ ��{�s u x�x s w��
s w�� ��x �2����x q ~ w�t ��� q tA��~ w�~ �2q/��r�v
}
r u }�s2q w�~ w�� ��r r s � x�x q w�� s w x y ¤ ��r r s u v
��w��
~ w�� t � �
x {�s ��q v
v
s q r�x �2�
s w�s �?x�x {�s���� u x�� r ���oq w/~ w � ��r ��s ��~ w�~ x ~ q tA��}�s u u y

z�{�s u s/u ~ ��}�t q x ~ ��w�u2� s r s/~ w x s w��
s �fx ��~ t t }�u x r q x s�x {�s�q v
v�t ~ � q ��~ t ~ x �k� ��q�� t q u u�� ����v�x ~ ��~ � q �
x ~ ��wkx s � {
w�~ �
}�s u�x �bx {�~ u�v
r ����t s ��y�¥�u2� ��r�x {�s�u s t s � x ~ ��wf� ��q�u ~ w�� t s�r ��}�x ~ w�s ��w���w�s�� ��x {�s u s
q v
v
r ��q � {�s u�q v
v
s q r u�x �2� ��s r�q2�
~ u x ~ w�� x�q �
� q w x q � s�}
w��
s r�q t t:x {�s�x s u x ~ w���� ��w��
~ x ~ ��w�u y�¤ t s q r t � �
~ w�x s r ��u�� ��v
s r � ��r �2q w�� s2� r ~ x s r ~ q�q t ��w�s �:x {�s r s2~ u2w���r s q u ��w�x ��}�x ~ t ~ � s�x {�s/��~ �2v�t s �b£�s x {�����y
� �Ax {�s�u s t s � x ~ ��w�v
r ��� s u u�~ u���}�~ �
s ��u x r ~ � x t ��� �2� ���2v
}�x q x ~ ��w
q t�s �/� ~ s w�� � �?s ~ x {�s r x {�s���s � s w��
s r � �
£�q r �
}
q r �
x�¦ �������
§A��r:x {�s�|�}
q u ~ � ��s ��x ��w2¨��A©���q t � ��r ~ x {
��u �2q ���
s�v
r s � s r q ��t s y�z�{�s���s �
}�s w �
x ~ q t
|�}
q �?r q x ~ ����r � ��r q �2��~ w���¦ �
|���§Aq v
v
r ��q � {�� ��s r uAq������
~ � }
� � ��q �
�
s �2r ���
}�u x w�s u uA��~ x {���}�x
q/u ~ � q ��t s/~ w�� r s q u s2~ w�� ���2v
}�x q x ~ ��w
q t:�
s �2q w��
u �:q w���� ��r�x {�s u s2r s q u ��w�u ����q u�x {�s���v�x ~ ��~ � q x ~ ��w
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®�¯ ° ± ²�®��³ ´ µ�± ®�° ¶�´�´ ·
¸
´ ¹ ± º�´ ® ° ³�¸
´ ¹ ¬ ²�¹ º�´ µ�¬ ²�¹�° ¶�± ³�» ²�¹ ¼?½�¾�µ
µ
± ° ± ²�®
¿ À�¯ ²�®�³ ± µ
´ ¹ ¿ ° ± ²�®�³�º2¿ Á
Â
´�¹ ´ À ´ Ã ¿ ® °�° ²/¿�³ ¸
´ ¯ ± Ä?¯/¿ ¸
¸�À ± ¯ ¿ ° ± ²�®�½�Å?²�¹ ± ®�³ ° ¿ ®�¯ ´ Æ?° ¶�´�³ ± Ç ´�² ¬A° ¶�´�³ ² ¬ ° »�¿ ¹ ´�´ ®�¯ ²�µ
± ®�È�²�¹ ° ¶�´
´ ¿ ³ ´�² ¬:° ¹ ¿ ®�³ À ¿ ° ± ®�È/¿ ®/¿ À È ²�¹ ± ° ¶
º�° ²2¿�³ ¸
´ ¯ ± Ä?¯2¹ ´ ¿ À É ° ± º�´�¶
¿ ¹ µ
»�¿ ¹ ´�¸�À ¿ ° ¬ ²�¹ º�Æ
º2¿ Á/Â
´�¯ ¿ �³ ´�° ²
¬ ¿ Ã ²�¹�²�®�´�²�¸�° ± º�± Ç ¿ ° ± ²�®�¹ ²��° ± ®�´�² Ã ´ ¹ ¿ ®�² ° ¶�´ ¹ ² ¬A¯ ²�º2¸
¿ ¹ ¿ Â�À ´�¸
´ ¹ ¬ ²�¹ º2¿ ®�¯ ´ ½
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Ö ®�° ¶�´�Ä�¹ ³ °�³ ´ ¯ ° ± ²�®�² ¬�° ¶�± ³�¯ ¶
¿ ¸�° ´ ¹ Æ?° ¶�´�È ´ ®�´ ¹ ¿ À:®
¿ ° 
¹ ´�² ¬A° ¶�´�³ ° ´ ´ ¹ ´ µ�É Â
´ ¿ º�¬ ²�¹ º�´ ¹�²�Â�× ´ ¯ ° ± Ã ´
¬ 
®�¯ ° ± ²�®�¿ ®�µ�Ø Ù�Ú�¾�É Â
¿ ³ ´ µ/À ²�¯ ¿ À ± Ç ¿ ° ± ²�®�¯ ¹ ± ° ´ ¹ ± ¿
Æ
Û�Ü?ÝAÞ�ß�¿ ®�µ�Û�ÝAÞ�ß�Æ�» ´ ¹ ´�¯ ¶
¿ ¹ ¿ ¯ ° ´ ¹ ± Ç ´ µ�½�Ø�¶�´
À ¿ ° ° ´ ¹ » ´ ¹ ´�¬ ²�
®�µ�° ²/Â
´�¿ º�´ ®
¿ Â�À ´�° ²2º�± ®�± º�± Ç ¿ ° ± ²�®�Â Á/´ à/¯ ± ´ ® °�®�²�®�À ± ®�´ ¿ ¹�± ° ´ ¹ ¿ ° ± Ã ´�²�¸�° ± º�± Ç ¿ É
° ± ²�®2¸
¹ ²�¯ ´ µ?
¹ ´ ³ ½�Ø�¶�´�³ ´ ¯ ²�®�µ2³ ´ ¯ ° ± ²�®2´ Ã ¿ À 
¿ ° ´ µ/³ ´ Ã ´ ¹ ¿ À
³ �¯ ¶/¿ À È ²�¹ ± ° ¶
º�³ Æ µ
´ º�²�®�³ ° ¹ ¿ ° ± ®�È�° ¶�´ ± ¹
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¹ ¿ ° ´2Ø Ù�Ú�¾�É Â
¿ ³ ´ µ�À ²�¯ ¿ ° ± ²�®
´ ³ ° ± º2¿ ° ´ ³�¿ ³:» ´ À À?¿ ³A¯ ²�º2¸
¿ ¹ ± ®�È�° ¶�´ ± ¹A¹ ´ ³ ¸
´ ¯ ° ± Ã ´�¸
´ ¹ ¬ ²�¹ º2¿ ®�¯ ´�¿ ° ° ¹ ± Â
�° ´ ³ ½:â�¿ ¯ ¶�² ¬?° ¶�´�¹ ²��° ± ®�´ ³
´ Ã ¿ À 
¿ ° ´ µ/»�¿ ³A¿�ã ¯ ¿ ®
®�´ µ�ä ¸
¿ ¯ ¼ ¿ È ´�¿ ®�µ2´ ® ° ¿ ± À ´ µ�®�²�³ ¸
´ ¯ ± Ä?¯�° ¿ ± À ²�¹ ± ®�È�¬ ²�¹:° ¶�± ³�° ¿ ³ ¼?½ Ö ®/¿ ®�´ á�²�¹ °
° ²�¬ 
¹ ° ¶�´ ¹�¿ ± µk³ ´ ¿ ¹ ¯ ¶�¹ ²�Â
�³ ° ®�´ ³ ³�¿ ®�µb´ à/¯ ± ´ ®�¯ Á Æ�± °2º2¿ Á�Â
´�¸
² ³ ³ ± Â�À ´�° ²�± ®�¯ ²�¹ ¸
²�¹ ¿ ° ´/³ ¸
´ ¯ ± Ä?¯
¼�®�² »�À ´ µ
È ´�² ¬ ¿ ®/´ ¹ ¹ ²�¹ ¯ ¹ ± ° ´ ¹ ± ²�®�ä ³�®
¿ ° 
¹ ´�± ® ° ²/° ¶�´�²�¸�° ± º�± Ç ¿ ° ± ²�®�¸
¹ ²�¯ ´ ³ ³ ½�å�² » ´ Ã ´ ¹ Æ
È ± Ã ´ ®�° ¶�´
³ �¯ ¯ ´ ³ ³�¿ ®�µ�¸
¹ ¿ ¯ ° ± ¯ ¿ À ± ° Á/² ¬:° ¶�´ ³ ´�´ ·�± ³ ° ± ®�È/º�´ ° ¶�²�µ
³ Æ
®�²/¿ ° ° ´ º2¸�° ³ ¿ À ²�®�È�° ¶�² ³ ´�À ± ®�´ ³�¶
¿ Ã ´�Â
´ ´ ®
º2¿ µ
´�° ²2µ?¿ ° ´ ½
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e fDg h$i$j k l"m"n&o=p q$r,s j q j t k j n/p t/k l"p q9u l,v r"k j s w1x2l"j1v y z m"s p k l,i{p q;n,j s p | j n/p t/k l"j$u m"t k j }"k9m ~�k l"j
q j t"q m"s � r,v p s2z j m"i$j k s �Cn,j | j y m"r,j n/p t�k l"p q>��m"s �Cv t"nEq l"m �>t�k mCr,s m |"p n,j$s j q �"y k q>m"tEr,v s2�2p k l�k l"j
q j v s u l � �,v q j nMj q k p i1v k m"s q$v q$��j y y>v q1r,j s ~ m"s i1v t"u j�q �,r,j s p m"s$k m5k l,v k;m ~9v5�,�,v y p k � o�r,s j |"p m"�"q y � �
s j r,m"s k j nEv y z m"s p k l,i�w

�9� ����� �>�=���;� �;�2�D�����;�����=� �9���P�R�=� �{���=� �9�

� t��"j u k p m"tC�,w  ,o p k��2v q�q l"m �>t$k l,v k�~ m"s�k l"j>u v q j>m ~&k p i$j � n,j y v �Cj q k p i1v k j q�u m"s s �,r"k j n�� �Cv n,n,p k p | j
�>l"p k j$¡;v �"q q p v tEt"m p q j oRk l"j$¢"£R¤�¥&¦=� �,v q j nEj q k p i1v k m"s o=§¨ £R¤�¥&¦�oRr,s m"nR�"u j n5k l"j;©/v }"p i$�,i�ª=p � j y p �
l"m"m"n/y m"u v k p m"t/j q k p i1v k j wC«>t"n,j s;u j s k v p t5u m"t"n,p k p m"t"q o�k l"jC¢"¤�¥&¦&� �,v q j n/j q k p i1v k j o�§¨ £R¤�¥&¦�oD�2v q
~ m"�,t"n�k m1�"p j y n5r,j s ~ m"s i1v t"u j;s j q �"y k q>q �,r,j s p m"s�k m1k l"m q j>m ~�p k q>x�¬;2®2� �,v q j n�u m"�,t k j s r,v s k w�¯�v u l
m ~9k l"j q j�j q k p i1v k j qCp q$~ m"�,t"nX|"p vPi$p t"p i$p ° v k p m"tXm ~9k l"j�q �,i;� q �,�,v s j nXj s s m"s$m ~>k l"jEn,p ±&j s j t"u j q
�,j k ��j j tPk l"jCm"�"q j s | j nMx�¬;2®�m"s;¬;2®�v t"nPk l"m q jCm ~>k l"j�l �,r,m k l"j q p ° j nXq m"�,s u j o ¨ w5²�j u v �"q j
k l"j q j1j s s m"s>u s p k j s p v5v s jCt"m"t � y p t"j v s9~ �,t"u k p m"t"q$m ~ ¨ oDt"j p k l"j s;j q k p i1v k jCr,m q q j q q j q$v�u y m q j n"� ~ m"s i
q m y �"k p m"t=w´³Rm"s1k l"j/y m"u v k p m"tXj q k p i1v k m"sCr,s j q j t k j nµl"j s j/v t"n�k l"j/i1v t �Mm k l"j s qC~ m"�,t"n�p t�k l"j
y p k j s v k �,s j1k l"j1s j �,�"p s j i$j t k9m ~2vCu y m q j n"� ~ m"s i�q m y �"k p m"t/t"j u j q q p k v k j q9k l"j$n,j | j y m"r,i$j t k;m ~2v y k j s �
t,v k p | j�j s s m"s;u s p k j s p v,wXx2l"j q jEv y k j s t,v k p | jEj s s m"s;u s p k j s p v5k v � j�q j | j s v y�~ m"s i$q1v t"nM| v s �Pp tMk l"j
n,j z"s j j$k mC�>l"p u lEk l"j �5v r,r,s m }"p i1v k j;k l"j1ª&�Ej s s m"s2u s p k j s p v�v t"n/r,j s ~ m"s i�p tEu m"i1r,v s p q m"tEk mCk l"j
q j v s u l � �,v q j nCj q k p i1v k m"s q w&®�n,p q u �"q q p m"tCm ~&q j | j s v y,m ~&k l"j q j>u y m q j n"� ~ m"s iWj q k p i1v k m"s q�v q���j y y=v q�v
s j y v k p | j$r,j s ~ m"s i1v t"u j;j | v y �,v k p m"tEp q;r,s j q j t k j nEp t/¶ ·R¸ ¹ w2�,i$p k lEv t"nE®9�,j y&~ m"�,t"nEk l"j p s9r,s m"r,m q j n
j q k p i1v k p m"t5r,s m"u j nR�,s j oDv t5v r,r,s m"v u lE�>l"p u l5y p t"j v s p ° j q$k l"jCx�¬;2®Wn,p ±&j s j t"u j q1v t"n5m"�"k v p t"q;v t
j q k p i1v k j$k l,s m"�"z"l5v1y p t"j v s;y j v q k � q �,�,v s j q;i1v k s p }�q m y �"k p m"t=o&k m�j },l"p �"p k$v t5º�©/�5j s s m"s2q �,r,j s p m"s
k mCk l,v k2m ~�k l"j$j q k p i1v k m"s q>r,s j q j t k j n5p tP¶ ·"» ¹�v t"nM¶ � ¼ ¹ w>x2l"j p s>j q k p i1v k p m"t5r,s m"u j nR�,s j$p q9k j s i$j n
k l"j9½ ¾R¿"À Á Â Ã Ä ÅRÂ ÆRÇ À Á ¾,È Å Ä Ç Â È Æ/e ÉRg h�i$j k l"m"nCv t"n1�2p y y&�,j>j i1r"y m � j n1p tC�"j u k p m"tCÊ,w �9v q�v9�,j t"u l,i1v s �
~ m"s�j | v y �,v k p t"zCk l"j;r,s m"r,m q j nEu y m q j n"� ~ m"s i�v y z m"s p k l,i�w
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Ì�Í"Î Ï Ð Î Ñ"Ò1Ó Ô Õ Ï Ö ×"Ø Ù Õ"Ú Û�Ï Õ Ô Ü"Ð Î Õ"Ñ"Ï>Ð Õ$Ð Ý"Î Ï2Ð Þ,ß,Ö9Õ ÙDÔ Õ"Ó à Ô Î á à Ð Î Õ"Ñ5ß,Ú Õ"â"Ô Ö Û�Ý,à ã Ö9â,Ö Ö Ñ�×,Ö ã Ö Ô Õ"ß,Ö ×
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Ý"Ö Ú Ö/Î Ñ�Ï Ö ã Ö Ú à Ô;Ú Ö Ï ß,Ö Ó Ð Ï æ�ê�Ú Î Û1à Ú Î Ô Þ è9Ð Ý"ÖPé�ë;ì2íîÖ Ï Ð Î Û1à Ð Ö Ï�Ù Õ"ÚCÐ Ý"Ö Ï Ö/Õ Ð Ý"Ö ÚCÏ Ó Ö Ñ,à Ú Î Õ Ï5à Ú Ö
Ö ã à Ô Ü,à Ð Ö ×XÚ Ö Ô à Ð Î ã ÖCÐ Õ5à ÑPà â"Ï Õ Ô Ü"Ð ÖCÐ Î Û$Ö Ø Ï Ó à Ô Ö�Õ"Ú;àEÏ Î Ñ"Ò Ô ÖEÚ Ö Ù Ö Ú Ö Ñ"Ó ÖCÏ Ö Ñ"Ï Õ"Ú æ5é2Ý"ÖCÏ Ö Ñ"Ï Õ"Ú Ø ß,à Î Ú
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á�ã à ã í�Ú â Ü î�ï�Þ Þ Ü Ý�ë9Ú Û%Þ å�ß�î à Ú ç ç ð î Ú�à à ß â ã Þ Ü Ú�Ý9Û ì�Ý�î Þ Ü Ú�Ý|ñ ò ó ô õ�Û Ú�à6ß ã î å�Þ å�ß à ß�Ü ç�ã7ë ß Ý�ß à ã â;Þ à ã æ�ß ð Ú ö
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á�à Ú ø�Ü æ�Ü Ý�ë7Ü Ý�æ�ß á�ß Ý�æ�ß Ý Þ�æ�ß â ã è9ß ç Þ Ü ä/ã Þ ß ç6ä/ã Ý è/Þ Ü ä�ß ç�� �xò � �=ã�ç ß î Ú�Ý�æBé%ê=å�ß�ê%ÿ����Hß ç Þ Ü ä/ã Þ Ú�à
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¼ É�³!±3³ ¼ ³ ½ ¼ ¸ ²�¾>¼ É3¶ ³ ´ É�² » ±
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Talker Moving Normal to Array Axis (Number of Valid Frames: 34)
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Talker Moving Parallel to Array Axis (Number of Valid Frames: 51)
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Talker Moving Diagonally (Number of Valid Frames: 26)

0 1 2 3 4 5 6

x 10
4

0
1
2

x−position

(m
)

0 1 2 3 4 5 6

x 10
4

0
1
2

y−position
(m

)

0 1 2 3 4 5 6

x 10
4

1

1.5

2
z−position

(m
)

Samples at 20 kHz

0

1

2

3

0

1

2

3
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

Depth (m)Axis of Array (m)

H
ei

gh
t (

m
)

�	� �!��� ����� ���<��� � � �!� � �/�/� � � �S 	¡�¢�� � � £5� � ¤%¥�¦��A§*� � ¨ � �A©>ª «!� �!�G¬/� � � ª!��� � � �S�� � ª ® ®��/� � � ����¡!� ® �
§A¯!��¤ ª!¢��!� � ¢�¯� ª!� ¤ � � �!®A¢!� ª ¤ ®A¤ ¯!��® � �!��� ��� �  � � « � °S� ¤A�%® � �!� � �%£5�  � ª!¢�¯!ª!�!�%� ®<±<� � ��� ®<¤ ¯!��« � � � °
¡ ² ³!� ² ³!� �!°G´ ² ¢�ª ® � ¤ � ª!�!®Aª µ�¤ ¯!�/£5ª «!� �!�%® ª!���  �/� ®<��µ ���! ¤ � ª!�Gª µ�¤ � £5� ��§A¯!��� ª ±<� �	�!� � ¢�¯�¢�� � ® � � ¤ ®
¤ ¯!��� ª! � � � ´ � ¤ � ª!�Y°�� ¤ �S� ��¦ ² °�� £5� �!® � ª!��� �A®  � ¤ ¤ � �5¢!� ª ¤ �F�·¶ ¸!¹�°�� �!ª ¤ � ®�¤ ¯!��� ª! � ¤ � ª!�F� ® ¤ � £�� ¤ � ®
±�¯!� � �>�>¶ � ¹S� ®G�!® � °F¤ ª>® ¯!ª ±�¤ ¯!��ª!� ¤ ¯!ª � ª!��� ��¢�� ª º �  ¤ � ª!�Iª µA¤ ¯!��� ª! � ¤ � ª!�Fª!� ¤ ªS¤ ¯!��� � ® ¢��  ¤ � « �
¢!� � �!� ® �

» ¼�»



0 1 2 3 4 5 6

x 10
4

−200
0

200

Moving and Stationary Talkers (Number of Valid Frames: 63)
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Ù Ú�Û�Ú�Û Ü Ý�Þ ß�Ù Ú�Û�Ù Ü à�á Û�Ü â Û�ã Ù Ü ä�Ý�å ä�æJç

è Ú�Û�é�â Û Ý�å ê Ù Û Ý�Û â â Þ�â�â Û æ å Þ�ä�ã
Ü ã ã Þ�ê å Ü Ù Û ÝMë�å Ù Ú�Û Ü ê Ú�Þ ß�Ù Ú�Û ã Û�ã Þ�ì�â ê Û�é�Þ ã å Ù å Þ�ä�ã!â Û á Ü Ù å í Û�Ù Þ

Ù Ú�Û!Ü â â Ü î�æ Û Þ�ï�Û Ù â î�Ü â Û
å á á ì�ã Ù â Ü Ù Û ÝMå ä�ð�å æ�ì�â Û!ñ�ç ò óJç è Ú�Û!é�â å ä�ê å é�Ü á�ê Þ�ï
é�Þ�ä�Û ä Ù�í Û ê Ù Þ�â ã�ë�Û â Û

æ Û ä�Û â Ü Ù Û ÝMå äMÙ Ú�Û�ã Ü ï�Û!ß Ü ã Ú�å Þ�ä�Ü ã�Ù Ú�Þ ã Û�Þ ß�ð�å æ�ì�â Û�ñ�ç óJçMô�é�Û ê å õJê Ü á á î ö�Ù Ú�Û è�÷�ø�ù í Ü â å Ü ä�ê Û ã

â Û ú�ì�å â Û Ý�ß Þ�â�Ù Ú�Û
Û â â Þ�â�â Û æ å Þ�ä�Û ã Ù å ï
Ü Ù Û�Ú�Ü í Û!à�Û Û ä�ê Ü á ê ì�á Ü Ù Û Ý�ß â Þ�ïûÙ Ú�Û�ï�Û Ý�å Ü ä�Þ ß�Ù Ú�Û
í Ü á å Ý

ß â Ü ï�Û�í Ü â å Ü ä�ê Û�õJæ�ì�â Û ã�Ü Ù�Û Ü ê Ú�ã é�Û Ü ü Û â�é�Þ ã å Ù å Þ�ä
Ü ä�Ý�Ù Ú�Û�é�â å ä�ê å é�Ü áJê Þ�ï
é�Þ�ä�Û ä Ù ã�Ý�å ã é�á Ü î Û Ý!Ú�Ü í Û

à�Û Û ä!ã ê Ü á Û Ý�à î!ý�ç þ�ã Ù Ü ä�ÝJÜ â Ý!Ý�Û í�å Ü Ù å Þ�ä�ã ç è Ú�Û�Ù Þ�é!é�á Þ Ù�å ä!ð�å æ�ì�â Û�ñ�ç ò ó�â Û é�â Û ã Û ä Ù ã�Ü ä
Þ í Û â Ú�Û Ü Ý

í�å Û ëHÞ ß�Ù Ú�Û!é�â Û Ý�å ê Ù Û Ý�Û â â Þ�â�â Û æ å Þ�ä�é�â å ä�ê å é�Ü á�ê Þ�ï
é�Þ�ä�Û ä Ù ã�ë�Ú�å á Û!Ù Ú�Û
á Þ ë�Û â�æ�â Ü é�Ú�é�â Þ í�å Ý�Û ã�Ü

ß â Þ�ä Ù ÿ ë�Ü á áTé�Û â ã é�Û ê Ù å í Û ç

ù ã�Ü ä�å ä�å Ù å Ü áQÞ�à�ã Û â í Ü Ù å Þ�äCöJÙ Ú�Û�Û ã Ù å ï
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Ü Ù Û á îMÜ æ�â Û Û
å äMÞ�â å Û ä Ù Ü Ù å Þ�ä�Ü ä�Ý�Û ��Ù Û ä Ù ç ø ä�Ù Ú�Û

ë�Ú�Þ á Û öJÙ Ú�Û�á Þ�ê Ü Ù å Þ�ä�Û ã Ù å ï
Ü Ù Û ã�Þ ß�Ù Ú�å ã�ã Û ê Ù å Þ�ä�é�Þ ã ã Û ã ã�ã å æ�ä�å õJê Ü ä Ù á î�ã ï
Ü á á Û â�Ü ä�Ý�á Û ã ã�Û ê ê Û ä Ù â å ê

Û â â Þ�â�â Û æ å Þ�ä�ã�Ù Ú�Ü ä!Ù Ú�Þ ã Û�â Û ã ì�á Ù ã�Þ�à�Ù Ü å ä�Û Ý�ë�å Ù Ú�Ü�ã å ï�å á Ü â�Û ��é�Û â å ï�Û ä Ù�Û ï
é�á Þ î�å ä�æ!Ù Ú�Û���å á å ä�Û Ü â

ù â â Ü î�� ð�å æ�ì�â Û�ñ�ç � � ç è Ú�å ã�å ã�Ü�à î�é�â Þ�ÝJì�ê Ù�Þ ß�Ù Ú�Û�ï�Þ�â Û�â Þ�à�ì�ã Ù�é�á Ü ê Û ï�Û ä Ù�Þ ß�ï�å ê â Þ�é�Ú�Þ�ä�Û ã
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è Ú�Û�á Þ�ê Ü á å � Ü Ù å Þ�ä ÿ Û â â Þ�â�â Û æ å Þ�ä�ê á Û Ü â á îPà�Û ä�Û õJÙ ã�ß â Þ�ï Ù Ú�Û�ï�Þ�â Û�ì�ä�å ß Þ�â ï ã Û ä�ã Þ�â�é�Þ ã å Ù å Þ�ä�å ä�æJç

� Þ ë�Û í Û â ö â Û á Ü Ù å í Û�Ù Þ�Ù Ú�Û�Û Ü â á å Û â�Û ��é�Û â å ï�Û ä Ù�Ù Ú�Û�ú�ì�Ü ä Ù å Ù î�Þ ßCí Ü á å Ý�Ý�Û Ù Û ê Ù å Þ�ä�Û ã Ù å ï
Ü Ù Û ã�ß Þ�â�Ù Ú�å ã

Ù ë�Þ ÿ ã Û ê Þ�ä�Ý�ì�Ù Ù Û â Ü ä�ê Û!Ú�Ü ã
à�Û Û ä�â Û ÝJì�ê Û ÝMÝJâ Ü ï
Ü Ù å ê Ü á á î ç
	 ä�Ù Ú�Û!é�â Û ã Û ä Ù�ê Ü ã Û öQÙ Ú�Û�ä�ì�ï�à�Û â�Þ ß

í Ü á å Ý�Û ã Ù å ï
Ü Ù Û ã�Ý�Û Ù Û ê Ù Û Ý�à î�Ù Ú�Û ÷�ø�ù Ü ä�Ý è�÷�ø�ù á Þ�ê Ü á å � Ü Ù å Þ�ä�ã ê Ú�Û ï�Û ã�ß Þ�â�Ù Ú�Û!ä�å ä�Û
ã Þ�ì�â ê Û
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Ü ä�Ý
� ��Þ�ì�Ù�Þ ß�Ü�Ù Þ Ù Ü áCÞ ß�ò þ þ�Ü ä�Ü á î�ã å ã�ß â Ü ï�Û ã ç�Áå Ù Ú

Ù Ú�Û���	�á Þ�ê Ü á å � Ü Ù å Þ�ä�ã ê Ú�Û ï�Û ö�Ù Ú�å ã
í Ü á ì�Û�é�Û Ü ü Û ÝÁÜ Ù
ý ñ�Ü ä�ÝMë�Ü ã!Ü ã�á å Ù Ù á Û�Ü ã!ý�ç���Û ß Û â â å ä�æ�Ù Þ

è Ü à�á Û�ñ�ç ý�öCß Þ�â�Ù Ú�Û!Û ��é�Û â å ï�Û ä Ù
ê Þ�ä�ÝJì�ê Ù Û ÝMå äMô�Û ê Ù å Þ�äMñ�ç ý�ç ò�Û ú�ì�å í Ü á Û ä Ù!í Ü á å Ý�ß â Ü ï�Û�ä�ì�ï�à�Û â ã

ã é�Ü ä�ß â Þ�ï ý ý
Ù Þ�� ��ß â Ü ï�Û ã�ß Þ�â�Ù Ú�Û è�÷�ø�ù�� ÷�ø�ù ã ê Ú�Û ï�Û ã�Ü ä�ÝMò þ
Ù Þ�� ý�ß Þ�â�Ù Ú�Û�ê á Þ ã Û Ý�ÿ ß Þ�â ï

��	�ï�Û Ù Ú�Þ�ÝTç���å í Û ä�Ù Ú�Ü Ù�Ù Ú�Û�ê Þ�ä Ù Û ä Ù�Ü ä�Ý�é�á Ü î�à�Ü ê ü�ê Þ�ä�Ý�å Ù å Þ�ä�ã�Þ ß�Ù Ú�Û�ã é�Þ�ü Û ä�ì�Ù Ù Û â Ü ä�ê Û�ë�Û â Û
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Å Æ Ç È^É[Ê<Ë�Ì1Í�Î�Ï�Ð�ÊÃÑ Ò�Ó Ó Ô Õ�Ö<×�Õ�Ø ×1Ô Ó Ù�Ó ×1Ú�Û�Ü Ý × Þ�ß�Ý Ô à á Ò1Õ�á ×1Ó�â�à à Ø ã Ü Êåä	æ�çéè æ�ê ë ì ë í�î[Í�è Î ê ï ë
ð Ï�ì ñ ê ï ë ì è ò íVó[ê ô�õ<ï Í�Ï�ë ô[ì ö ÷1íVó[ø1í1ù�ö è ú�û�ê ï^Æ ü ü Ç1Ê

Å Æ ý È�ø1Ê þ�Ê ÿ�� Ð Ï�Ð Î�Ð ÏVí ø1Ê ç�Ê ø ú�æ�Ï�ë ú�ÏVí î�Ê ��Ð æ�ÏVí Ð Ï�Ì���Ê ��Ê É�� ÷ ú1Ê��<ú��
	�Í�è ê ï � ë è ê ê ï ê Ì���ì ö ï ú�	�æ�ú�Ï�ê
Ð ï ï Ð ò�ë�� ú�ï	ë ú�Í�Ï�Ì�è ï Ð Ï�ë Ì1Í�ö è ì ú�Ï�ì Ï
� Ð ï Î ê^ï ú�ú���ë Ê���1â�Ô á � Ü Ú �1ÑVá Ô �1â�Ù�Ó à � í�� ��� ý � � Æ ý � � �1Æ ý�Æ ��í
ó[ú ñ ê ��û�ê ï�Æ ü � ý�Ê

Å Æ � È���Ð Í�ï ì � ì úÃù���ú � ú Î ú°Ð Ï�Ì¿ä�ì ê ï Î ì ú�ï Î ì ú���ñ Ð ì � ê ï Ê Ë�ö ú�Í�ë è ì ö�ê ñ ê Ï è � ú�ö Ð � ì � Ð è ì ú�Ï¿Í�ë ì Ï�ÎÃÐ
ö ï ú ë ë 	�ú ô<ê ï � ë 	�ê ö è ï Í��!	�æ�Ð ë ê�û�Ð ë ê Ì�è ê ö æ�Ï�ì "�Í�ê Ê$# Ï&%<à á Ô Ó Ó ' Ý × Þ Ü^á (
) *.â�Ñ1Ñ�%,+ -�í.	�Ð Î ê ë/# # �
0 � 1 �2# # � 0 � ��Ê�# É	É	É[í�Æ ü ü Ç1Ê

Å Æ � È���ÊVù���ú � ú Î ú�Ð Ï�Ì�ä.Ê3��ñ Ð ì � ê ï Ê ð ë ê^ú ��è æ�ê^ö ï ú ë ë � 	�ú ô<ê ï<ë 	�ê ö è ï Í��4	�æ�Ð ë ê^ì Ï�Ð ö ú�Í�ë è ì ö^ê ñ ê Ï è
� ú�ö Ð � ì � Ð è ì ú�ÏVÊ65�ê ö æ�Ï�ì ö Ð �<î<ê 	�ú�ï è�5�ê ö æ�Ï�ì ö Ð �[î<ê 	�ú�ï è^ó[ú1Ê�ü 1 � 1 � Æ 1�í.# î,��5�í.ä.ú ñ ú�Ì�ì75.ï ê Ï è ú1í
# è Ð � ò í���Ð ï ö æ�Æ ü ü 1�Ê

Å Æ � È�ø1Ê1É[Ê��^ï ê ê Ï�û�ê ï Î�Ð Ï�Ì�ä.Ê���Ê���Í�ï ê ÷1Ê�É�ñ Ð � Í�Ð è ì ú�Ï�ú �	Ð Ï�Ð Ì1Ð 	�è ì ñ ê^û�ê Ð �/� ú�ï ��ì Ï�Î2��ê è æ�ú�Ì2� ú�ï
æ�ê Ð ï ì Ï�Î¯Ð ì Ì�ë Ê8���â�Ô á � Ü Ú �VÑVá Ô �Vâ�Ù�Ó à � í�ü�Æ � Æ � � 0 �VÆ � � ��í ��Ð ï ö æ�Æ ü ü 0 Ê

Å Æ ü È�ø1Ê þ�Ê ÿ�� Ð Ï�Ð Î�Ð Ï^Ð Ï�Ì�9^Ê ÿ[Ê ��ì � ñ ê ï ��Ð ÏVÊ���Ð è ê ï ì Ð � � ú�ïVì Ï è ê ï Ï�Ð è ì ú�Ï�Ð ��ô<ú�ï ÷ ë æ�ú�	�ú�Ï/��ì ö ï ú�	�æ�ú�Ï�ê
Ð ï ï Ð ò�ë ò�ë è ê ��ë ��5[æ�ê ú�ï ò�Ð Ï�Ì$	�ï Ð ö è ì ö ê Ê�5�ê ö æ�Ï�ì ö Ð �.ï ê 	�ú�ï è í ç�ì ñ�ì ë ì ú�Ï¯ú ��É	Ï�Î ì Ï�ê ê ï ì Ï�Î1í1õ<ï ú ô�Ï
ð Ï�ì ñ ê ï ë ì è ò íVä	ï ú ñ�ì Ì�ê Ï�ö ê íVî,#8� 0 ü�Æ 0 í�ù�ö è ú�û�ê ï^Æ ü ü 0 Ê

Å 0 � È���Ê�õ<Ð Ï�Î ë�Ð Ï�Ì�ä.Ê���ö æ�Í�� è æ�ê ì ë Ê8��	�Ð ö ê � è ì ��ê�	�ï ú�ö ê ë ë ì Ï�Î
� ú�ï	ú�	�è ì ��Ð �.	�Ð ï Ð ��ê è ê ï	ê ë è ì ��Ð è ì ú�ÏVÊ
# Ï�ø1Ê3�^ï ì :�è æ�ë í1ä.Ê3��è ú�ö ÷ � ì ÏVí�Ð Ï�Ì;��Ê�<	Ð Ï$��ö æ�ú�ú�Ï�ê ñ ê � Ì�íVê Ì�ì è ú�ï ë í�ÑVÝ Þ�×1Ø =3%<à á Ô Ó Ü Ü Ý × Þ�í�	�Ð Î ê ë
ý � � ��ý ü ��Ê�ó[ê ô?>�ú�ï ÷�� Ë�ö Ð Ì�ê ��ì ö í�Æ ü � 1�Ê

Å 0 Æ È/��Ê��[Ð ï è ê ï Ê�<	Ð ï ì Ð Ï�ö ê�û�ú�Í�Ï�Ì�ë8� ú�ï7	�Ð ë ë ì ñ ê � ò
� ú�ö Ð è ì Ï�Î�Ð Ï�Ð ö ú�Í�ë è ì ö[ë ú�Í�ï ö ê�ô[ì è æ�Ð�ë ò��
��ê è ï ì ö
� ì Ï�ê�Ð ï ï Ð ò Ê7��Vâ�Ô á � Ü Ú ��ÑVá Ô �1â�Ù
� í�<�ú � Ê � 0 � Ç�� � ü 0 0 ��ü 0 ��í ù�ö è ú�û�ê ï^Æ ü � ��Ê

Å 0 0 È���Ê.9�Ð æ�Ï�Ð Ï�Ì&�VÊ.5.ï ê è è ê ï Ê�ù�	�è ì ��Í��@	�ï ú�ö ê ë ë ì Ï�Î6� ú�ï�Ì�ê � Ð ò � ñ ê ö è ú�ï�ê ë è ì ��Ð è ì ú�Ï�ì Ï&	�Ð ë ë ì ñ ê
ë ì Î�Ï�Ð �.Ð ï ï Ð ò�ë Ê7) Ö	Ö	ÖBAVà Ø ×�Ü �3) × ( á à Ù!A.Õ�Ó á à ã í�# 57� Æ ü�� ý � � � � � ����Æ Ç1í ��ê 	�è ê ��û�ê ï�Æ ü � 1�Ê

Å 0 1 È���Ê�9�Ð æ�ÏVÊ�ù�	�è ì ��Í��Ãë ì Î�Ï�Ð ��	�ï ú�ö ê ë ë ì Ï�Î
� ú�ï8	�Ð ë ë ì ñ ê�ë ú�Ï�Ð ï[ï Ð Ï�Î ê�Ð Ï�Ì�û�ê Ð ï ì Ï�Î�ê ë è ì ��Ð è ì ú�ÏVÊ
��Vâ�Ô á � Ü Ú ��ÑVá Ô �Vâ�Ù
� í�<�ú � Ê ý ��� Æ � � 0 ��Æ � 0 � ��í ø�Í�� ò�Æ ü � ý�Ê

Å 0 Ç È���Ê���Ð C�Ð Ï�Ì;5�Ê3D�Ð ì � Ð è æVÊ�ù�	�è ì ��Í��4� ú�ö Ð � ì � Ð è ì ú�Ï�ú �8��Í�� è ì 	�� ê�ë ú�Í�ï ö ê ë^û ò$	�Ð ë ë ì ñ ê�Ð ï ï Ð ò�ë Ê
) Ö	Ö	ÖEAVà Ø ×�Ü � â�Ô á � Ü Ú � FVÑ Ò�Ó Ó Ô Õ F1ÑVÝ Þ�×1Ø = %<à á Ô Ó Ü Ü Ý × Þ�í Ë�����ä�� 1�Æ�� ý � � Æ 0 Æ � �VÆ 0 Æ ��í ù�ö è ú�û�ê ï	Æ ü � 1�Ê

Å 0 ý È�<�Ê7��Ê�ËG� ñ Ð ï Ð Ì�ú1Ê4AVØ = H Ó à
I�á Ô Ø = Ý J Ø Ú Ý á ×�Ø ×�'EK.ÒVÚ Ý Ù�Ø =8%8= Ø Ô Ó Ù�Ó ×1Ú^á (�ß�Ý Ô à á Ò1Õ�á ×1Ó Ü�( á à�Ø
I�Ý ×1Ó Ø à�ß$) Ô à á Ò1Õ�á ×1Ó¯â�à à Ø ã;� Ü Ý × Þ�ÑVÚ á Ô Õ�Ø Ü Ú Ý Ô6L<Ó Þ�Ý á ×M*	á ×1Ú à Ø Ô Ú Ý á ×1Ê�ä	æ�ç¿è æ�ê ë ì ë í<õ<ï ú ô�Ï
ð Ï�ì ñ ê ï ë ì è ò íVä	ï ú ñ�ì Ì�ê Ï�ö ê íVî,# í���Ð ò�Æ ü ü ��Ê

Å 0 � È/9^Ê1ÿ[Ê���ì � ñ ê ï ��Ð Ï�Ð Ï�ÌN�VÊVÉ[Ê�D�ì ï è ��Ð ÏVÊ[Ë�è ô<ú � ë è Ð Î ê�Ð � Î ú�ï ì è æ���� ú�ï<Ì�ê è ê ï ��ì Ï�ì Ï�Î�è Ð � ÷ ê ï8� ú �
ö Ð è ì ú�Ï�� ï ú��?� ì Ï�ê Ð ï8��ì ö ï ú�	�æ�ú�Ï�ê � Ð ï ï Ð ò�Ì1Ð è Ð�Ê7*	á Ù[Ò3��Ú Ó à F.Ñ Ò�Ó Ó Ô Õ F.Ø ×�'/I�Ø × Þ���Ø Þ�Ó í���� 0 � � Æ 0 ü �
Æ ý 0 í�Ë�	�ï ì �<Æ ü ü 0 Ê

Å 0 � È�ç�Ê ø ú�æ�Ï�ë ú�Ï�Ð Ï�Ì�ç�Ê ç^Í�Ì�Î ê ú�ÏVÊ1â�à à Ø ã�ÑVÝ Þ�×1Ø = %<à á Ô Ó Ü Ü Ý × Þ O�*	á ×1Ô Ó ÒVÚ Ü<Ø ×�'2AVÓ Ô Õ�×1Ý P ��Ó Ü Ê�ä	ï ê Ï �
è ì ö ê�9�Ð � � í�QVï ë è[ê Ì�ì è ì ú�ÏVí.Æ ü ü 1�Ê

Å 0 � È/�VÊ�9�Ð ò�÷ ì ÏVÊ<âG' Ø ÒVÚ Ý R Ó/S	Ý = Ú Ó à
A.Õ�Ó á à ã Ê�ä	ï ê Ï è ì ö ê�9�Ð � � í1ë ê ö ú�Ï�Ì�ê Ì�ì è ì ú�ÏVí.Æ ü ü�Æ Ê
Å 0 ü È�Ë�Ê7<	Í�ï Ð � Ê±É�T�ê ö è ë�ú �/	�ê ï è Í�û�Ð è ì ú�Ï�ë�ú�Ï�è æ�ê;	�ê ï � ú�ï ��Ð Ï�ö ê¯ú ��ú�	�è ì ��Í��
U Ð Ì1Ð 	�è ì ñ ê�Ð ï ï Ð ò�ë Ê
) Ö	Ö	ÖVAVà Ø ×�Ü ��â�Ó à á Ü Ò.��Ö8= Ó Ô Ú à á ×3� í Ë�É7� � Æ ý�� Æ � � � � ��� ��í ø�Ð Ï�Í�Ð ï ò�Æ ü � ü�Ê

Æ � 0



W X Y Z/[�\3]8^�_
`�a ^�b
c�d \7eGf g h3i j k l�e�m�i l m�m�g n \�o7d p b a q r p�sGt u u v�w3d x a,p y�q a q ^�b3v�z { | |�\
W X�z Z/}�\�~���t b3v���\.�&t �3v�t b�y�}�\���t q u t a �3\N��bNx `�t a q t u7x _�^�^ a ��q b��$� ^�d�y�q d p r a q ^�b � ^ � � t d d q � t u,p x �
a q _
t a q ^�b$q b;r ^���p d p b aGx q ��b�t u x \�� �7�7�V�3� g m�n �3eG� � � n i � �7� h�l l � � �7�3j ��m�g �3�8� � � l n n j m ��v���~�~�o��
X X�� | � � | Y � ��|�z z v ��������x a�z { | ��\

W X   Z/[�\�~�r ��_�q y�a \Ne¡�3j ��m�g ���3��¢ n h�g � l�e8h h3� � g � ��i �;£;��� i j h3� l2�8¤�j i i l �
¥.� � g i j � m&g m�f;� h�l � i � g �
�7n i j ¤�g i j � m�\7o7��¦Ba ��p x q x v�~�a t b � ^�d y$§Gb�q � p d x q a ¨ v3~�a t b � ^�d y.v�]8��v.z { |�z \

W X X Z�c�\8��d ^ u q ©�\Mª�^�r ��x x p y «,q y�p � ¬�t b�y?t d d t ¨&`�d ^�r p x x q b��&� ^�d�x `�t a q t uGx `�p r a d t u,p x a q _
t a q ^�b3\M b
~3\8sGt ¨�© q b3v8p y�q a ^�d v,eGf k g m�� l n6j m�� h�l � i � ��¤!e�m�g � ® n j n6g m�f;e�� � g ®;�8� � � l n n j m ��v�� ^ u ��_�p; �v
`�t � p xG   �z ��  ��z \�o7d p b a q r p�sGt u u v�z { {�z \

W X ¯ Z/s/\��&t b��Nt b�y&��\���t � p �3\;]8^���p d p b a/x q ��b�t u � x ��¬�x `�t r p;`�d ^�r p x x q b��;� ^�d�a ��p2y�p a p r a q ^�b�t b�y
p x a q _
t a q ^�b&^ �Gt b�� u p x�^ ��t d d q � t u8^ �G_���u a q `�u p$«,q y�p � ¬�t b�y�x ^���d r p x \N� �7�7�4�3� g m�n ��eG� � � n i � �
� h�l l � � ���3j ��m�g ���8� � � l n n j m ��v ��~�~�o�� X X�� ¯�� � |   X ��| X�z v ��������x a/z { | ��\

W X � Z/��\�°8��r © u p ¨&t b�y&±�\�²/d q ³2a ��x \
°8d ^�t y�� ¬�t b�yNx q ��b�t u � x ��¬�x `�t r p2x `�t a q t u � x `�p r a d ��_´� ¬�t x x � t u p �
p x a q _
t a q ^�b3\;� �7�7�µ�3� g m�n ��eG� � � n i � �,� h�l l � � �,�3j ��m�g ���8� � � l n n j m ��v�� ^ u \ X ��� ¶ � � { � X ��{ � ¯�v�c���u ¨
z { | |�\

W X � Z�c�\7·7t b ¸�a a p b3\E¹Gt ��q ��t a q ^�b�t u,x ¨�x a p _�x �6ª3��b�y�t _�p b a t u x2^ �/u ^ «4t b�y � p d ¨�u ^ «�� d p º���p b�r ¨
� ¨�`�p d ¬�^ u q r
a p r ��b�q º���p x \,�8� l � i � j � g ��»7� ¤�¤���m3� v�� ^ u \�¯���� X � � z {   �� �z  �v�z { ¶ Y�\

W X ¶ Z/o�\7c�t b�q r ¼ p ©�v8p y�q a ^�d \V½,� ��¢ g �7�8� n j i j � m�j m �N�3® n i l ¤�\��&t x ��q b�� a ^�b3v7¦
\ ]�\ � },��p6 b�x a q a ��a p$^ �
¹Gt ��q ��t a q ^�b3v.z { | Y�\

W X | Z/²
\�],t d a p d \$}8q _�p2y�p u t ¨&p x a q _
t a q ^�b;� ^�d/`�t x x q � p6x ^�b�t d�x q ��b�t u,`�d ^�r p x x q b���\&� �7�7�4�3� g m�n �
eG� � � n i � ��� h�l l � � ���3j ��m�g ���8� � � l n n j m ��v ��~�~�o��   {�� X � � ¯�� X ��¯�¶ Y�v c���b�p2z { |�z \

W X { Z/[�\�~�r ��_�q y�a \���b�p «�t `�`�d ^�t r �$a ^6� p ^�_�p a d ¨6^ �,d t b�� p�y�q ¾.p d p b�r p2u ^�r t a q ^�b3\2� �7�7���3� g m�n �
eGl � � n h.�.�8� l � i � � m3� v ��¸7~ � |�� � � � |  �z ��| X ��v ¹,^ � p _�¬�p d�z { ¶  �\

W ¯�Y Z�c�\8¦�p u ^ x _�p v,��\��;^�d � v,t b�yM°G\7ª3d q p y�u t b�y�p d \B�!u q b�p t d2p º���t a q ^�bEt `�`�d ^�t r ��a ^&u ^�r t a q b��
x ^���d r p x
� d ^�_@a q _�p � y�q ¾.p d p b�r p � ^ � � t d d q � t u�_�p t x ��d p _�p b a x \E bE�8� � � l l f j m � n2� ¿$� »�e������8À Á v
`�t � p xG|�z | ��|   ¯�\� ¸7¸7¸,v.z { | Y�\

W ¯�z Z�c�\�~�_�q a �
t b�y
c�\ ��¬�p u \.]8u ^ x p y�� � ^�d _?u p t x a � x º���t d p x7x ^���d r p8u ^�r t a q ^�b
p x a q _
t a q ^�b�� d ^�_Bd t b�� p �
y�q ¾.p d p b�r p _�p t x ��d p _�p b a x \@� �7�7�Â�3� g m�n �,eG� � � n i � �2� h�l l � � �2�3j ��m�g �,�8� � � l n n j m ��v,��~�~�o��
X ��� z   � � z � ��z �3z � � {�v ¦�p r p _�¬�p d�z { | ¶�\

W ¯�  Z�c�\ ~�_�q a ��t b�y/c�\ ��¬�p u \�},��p7x `���p d q r t u�q b a p d `�^ u t a q ^�b
_�p a ��^�y�� ^�d3r u ^ x p y�� � ^�d _B`�t x x q � p7x ^���d r p
u ^�r t u q ¼ t a q ^�b;��x q b��2d t b�� pGy�q ¾.p d p b�r p/_�p t x ��d p _�p b a x \� b$�8� � � l l f j m � n,� ¿�� »�e������8À�Ã \  ¸7¸7¸,v
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È É�Ê Ë/Ì/Í Î�Ï Ð�Ñ Ò
Ñ Ó�Ô�Õ�Í Ö8×�Ø�Ù Ó�Ú ×�Ó3Í.Û�Ñ Ú Ú Ù Ü Ý8Ú ×�Ò�Þ Ï Ý8ß ×�Ï Ñ ß Ù à Ñ á Ù ×�Ó
Ý â
ã�ß × ä�Ù Ó�å/Ù Ó á Ý Þ Ú Ý Ï á Ù Ó�å/Ú ã�Ð�Ý Þ Ù Ï Ñ ß
Ú Ò�Þ æ Ñ Ï Ý Ú7æ Þ ×�âBá Ù â�Ý ç × æ ç Ñ Þ Þ Ù Ü Ñ ß3Ô�Ù è.Ý Þ Ý Ó�Ï Ý Ú Í7é ê7ê7êBë3ì í î�ï ð�ñGò ó ô ï õ ð ö.÷ ø�ù ù ò ú ö�÷3û ü�î�í ý�þ8ì ó ò ù ï ï ÿ
û î ü���Õ�Î�Î�Û�ç � ��� � � � 	 
 
 � ��	 
 
 �� Õ�Ò�å�Ò�Ú á�	 � � ��Í

È É�� Ë��GÍ��3Ñ Ó�å�ÍBÎ�Ù â
ã�ß Ý&Ú × ß Ò�á Ù ×�Ó�Ú6æ ×�Þ2Ð ä�ã�Ý Þ Ø�× ß Ù Ï�Ñ Ó�ÔMÞ Ý ß Ñ á Ý ÔMã�× Ú Ù á Ù ×�Ó�����Ý Ú Í�é ê7ê7ê@ë3ì í î�ï ð
ñGù ì ó ï ø.ð.ê8ý ù ò õ ì ó î3ð � Ü × ß Í�
 Ê�� � � � � É�� �� � ��� Î�Ý ã�á Ý â�Ø�Ý Þ�	 � � ��Í

È É�� Ë��BÍ���× ä Í�Û�× Ú Ù á Ù ×�Ó ç ß ×�Ï Ñ á Ù ×�Ó;Ú × ß Ò�á Ù ×�Ó�Ú/Ø ä6á Ñ ä�ß ×�Þ ç Ú Ý Þ Ù Ý Ú�Ý Ú á Ù â
Ñ á Ù ×�Ó3Í/é ê7ê7ê�ë3ì í î�ï ð3ñGù ì ó ï ø.ð
ê8ý ù ò õ ì ó î3ð ��Õ��7Î ç 	 
� 	 � � ��	 � É�� �NÑ Þ Ï Ð�	 � � Ê�Í

È É�� Ë��
Í��.×�Þ Þ Ù Ý Þ Ù Í,Î�á Ñ á Ù Ú á Ù Ï Ñ ß.á Ð�Ý ×�Þ ä2× æ7ã�Ñ Ú Ú Ù Ü Ý/ß ×�Ï Ñ á Ù ×�Ó6Ú ä�Ú á Ý â�Ú Í,é ê7ê7êBë3ì í î�ï ð�ñGù ì ó ï ø.ð.ê8ý ù ò ÿ
õ ì ó î3ð ��Õ��7Î ç 
 �� 	 � � ��	 � �� �NÑ Þ Ï Ð�	 � � É�Í

È � � Ë���Í! ,Ð�Ñ Ó;Ñ Ó�Ô#"�Í�Ì,×�Í/Õ�Ú Ù â
ã�ß Ý6Ñ Ó�ÔNÝ $2Ï Ù Ý Ó á/Ý Ú á Ù â
Ñ á ×�Þ,æ ×�Þ�Ð ä�ã�Ý Þ Ø�× ß Ù Ï2ß ×�Ï Ñ á Ù ×�Ó3Í6é ê7ê7ê
ë3ì í î�ï ð3÷3û ü�î�í ý�þ8ì ó ò ù ï ï û î ü�� É�
�� � � � 	 � � � ��	 �	 �� Õ�Ò�å�Ò�Ú á�	 � � É�Í

È �	 Ë�%�Í!"�Þ Ñ Ò�Ú Ý Í�ÕVÔ�Ù Þ Ý Ï á/Ú × ß Ò�á Ù ×�Ó;á ×2å�ã�Ú ç á ä�ã�Ý2Ó�Ñ Ü�Ù å�Ñ á Ù ×�Ó$Ý &�Ò�Ñ á Ù ×�Ó�Ú Í
é ê7ê7ê�ë3ì í î�ï ð3ñGù ì ó ï ø.ð
ê8ý ù ò õ ì ó î3ð ��Õ��7Î ç 
 ��� 
 � � 
 
 � �
 � 
� �NÑ Þ Ï Ð�	 � � ��Í

È � 
 Ë/Î3Í �8Ñ Ó�Ï Þ × æ á Í Õ�Ó/Ñ ß å Ý Ø�Þ Ñ Ù Ï,Ú × ß Ò�á Ù ×�Ó/á ×,á Ð�Ý8å�ã�Ú�Ý &�Ò�Ñ á Ù ×�Ó�Ú Í�é ê7ê7êEë3ì í î�ï ð ñGù ì ó ï ø.ð�ê8ý ù ò õ ì ó î3ð �
Õ��7Î ç 
	�� � � � � Ê �� �� '�Ñ Ó�Ò�Ñ Þ ä�	 � � ��Í

È � � Ë/Î3Í7Ö8Ý Ô�Ô�Ù Í Õ�Ó&Ý ��Ñ Ï á
Ú × ß Ò�á Ù ×�Ó�á ×NÞ Ñ Ó�å Ý6Ï ×�â
ã�Ò�á Ñ á Ù ×�Ó)(,Ù á Ð�á Ù â�Ý6Ô�Ý ß Ñ ä&Ù Ó æ ×�Þ â
Ñ á Ù ×�Ó&æ ×�Þ
Ñ Þ Ø�Ù á Þ Ñ Þ ä�Ñ Þ Þ Ñ ä;å Ý ×�â�Ý á Þ Ù Ý Ú Í é ê7ê7ê¡ë3ì í î�ï ð7÷3û ü�î�í ý�þ8ì ó ò ù ï ï û î ü��.É�	�� 	 � � É�� � ��É�� Ê��*'�Ñ Ó�Ò�Ñ Þ ä
	 � � ��Í

È � É Ë�+/Í*�7ß Ñ Ï Ð�â
Ñ Ó3Í�,�Ó$Ï ×�â�Ø�Ù Ó�Ù Ó�å$á Ñ Þ å Ý á ç ß ×�Ï Ñ á Ù ×�Ó6Ý ß ß Ù ã�Ú Ý Ú Í2é ê7ê7êVë3ì í î�ï ð3ñGù ì ó ï ø.ð�ê8ý ù ò õ ì ó î3ð �
Õ��7Î ç 
 ��� 
 � � 
 � É �
 � �� �NÑ Þ Ï Ð-	 � � ��Í

È � � Ë�'�Í�Ö8×�Ý Ï . Ý Þ Í-,�ÓNÏ ×�â�Ø�Ù Ó�Ù Ó�å&â�Ò�ß á Ù Ô�Ù â�Ý Ó�Ú Ù ×�Ó�Ñ ß,á Ñ Þ å Ý á/ß ×�Ï Ñ á Ù ×�ÓNÝ ß ß Ù ã�Ú × Ù Ô�Ú Í&é ê7ê7ê4ë3ì í î�ï ð
ñGù ì ó ï ø.ð.ê8ý ù ò õ ì ó î3ð � Ü × ß Í�
 ��� 	 � � 	 � � ��	 � ��� '�Ñ Ó�Ò�Ñ Þ ä�	 � �	 Í

È � Ê Ë�Õ�Í.Û�Ñ ã�×�Ò�ß Ù Ú Í
þ8ì ó�/ í�/ û ý û õ 0 ö�18í î�2 ó 354�í ì û í�/ ý ù ï ö8í î�26÷3õ ó ò ú�í ï õ û ò�þ8ì ó ò ù ï ï ù ï Í6�;Ï 7/Þ Ñ (8ç Ì,Ù ß ß �
Ú Ý Ï ×�Ó�Ô$Ý Ô�Ù á Ù ×�Ó��!	 � � É�Í

È � � Ë/Ì/Í�87Ñ Ó-��Þ Ý Ý Ú Í�9�ù õ ù ò õ û ó î�ö7ê7ï õ û 3�í õ û ó î�ö8í î�2;:;ó 2 ô�ý í õ û ó î ë�ú�ù ó ì 0 ö7þ8í ì õ8é Í6' ×�Ð�Ó-�EÙ ß Ý ä)<
Î�×�Ó�Ú ���3Þ Ú á,Ý Ô�Ù á Ù ×�Ó��!	 � Ê ��Í

È � � Ë�'�Í=+,Ý ä�â
Ñ ÓNÑ Ó�Ô#�,Í�Û�Ý Ñ Þ Ú ×�Ó3Í>,�ÓNá Ð�Ý6ã�Þ ×�Ø�ß Ý â!× æ8á Ð�Ý6â�× Ú á�Ý $2Ï Ù Ý Ó á�á Ý Ú á Ú/× æ,Ú á Ñ á Ù Ú á Ù Ï Ñ ß
Ð ä�ã�× á Ð�Ý Ú Ý Ú Í,þ7ú�û ý ð7ë3ì í î�ï ð�18ó 0 í ý3÷3ó ò û ù õ 0
ó ?�@.ó î�2 ó î���Ü × ß Í Õ�
 �	�� � � � 
 � � �� � ��	 � � ��Í

È � � Ë/Î3ÍA�;Ý ä Ý Þ ÍB9�í õ íNñ�î�í ý 0 ï û ï6? ó ì2÷3ò û ù î�õ û ï õ ï2í î�2Nê8î ü�û î�ù ù ì ï Í#' ×�Ð�ÓC�EÙ ß Ý ä Ñ Ó�ÔEÎ�×�Ó�Ú �=�3Þ Ú á
Ý Ô�Ù á Ù ×�Ó��=	 � � ��Í

È Ê � Ë/Î3Í="�Ñ ä Í-D.ô�î�2 í 3�ù î�õ í ý ï
ó ?2÷3õ í õ û ï õ û ò í ý�÷3û ü�î�í ý�þ8ì ó ò ù ï ï û î üE/ê7ï õ û 3�í õ û ó îMë�ú�ù ó ì 0 Í6Û7Þ Ý Ó á Ù Ï Ý
ÌGÑ ß ß ��3Þ Ú á,Ý Ô�Ù á Ù ×�Ó��!	 � � ��Í

È Ê	 Ë��
Í�' ×�Ð�Ó�Ú ×�Ó$Ñ Ó�Ô-�
Í��EÙ Ï Ð�Ý Þ Ó3ÍGñ8ø ø3ý û ù 2F:;ô�ý õ û G í ì û í õ ù�÷3õ í õ û ï õ û ò í ý�ñ�î�í ý 0 ï û ï Í8Û7Þ Ý Ó á Ù Ï Ý�ÌGÑ ß ß �
�3Þ Ú á,Ý Ô�Ù á Ù ×�Ó��!	 � � 
�Í

È Ê 
 Ë��,Í3Û�Ù Þ à ÍH��Ý Ú Ù å�Ó$× æ8Ñ>(,Ù Ô�Ý Ø�Ñ Ó�Ô*�3Ï ×�Ó�Ú á Ñ Ó á�Ø�Ý Ñ â�(,Ù Ô�á Ð��.Ñ Þ Þ Ñ ä6â�Ù Ï Þ ×�ã�Ð�×�Ó�Ý�æ ×�ÞGÒ�Ú Ý�Ù Ó$á Ð�Ý
Ó�Ý Ñ Þ���Ý ß Ô.Í6I,ù ý ý�÷�0 ï õ ù 3!ë3ù ò ú�î�û ò í ýJ�ó ô�ì î�í ý ��� ��� � � � 	 � � � ��	 � � �� ,GÏ á ×�Ø�Ý Þ�	 � � ��Í

	 Ê É
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Å ÆÇ È�ÉCÊ�Ë�Ê�Ì�Í Î Ï�ÐÑ Ò Ó Ô Ï-Î Ï�Ð�Õ�ÊÖ6ÊË�Ô × Ø Ó Í ÙFÎ Ï�Ê�ÚkÏ�Ó ÛYÒ Ô ÙgÓ Ü ÐÓ × Î Ý;Ó Ñ Ò Ô ÙFÎ Ò Þ�ÍAß Þ�Í=à�Ï�ÐÔ Ï�á;Ñ Þ�âÍ ã Ó
× Þ�ã Î Ò Ô Þ�Ï�Ñgâ�Ñ Ô Ï�á-Î;ÙgÔ ã Í Þ�äå�Þ�Ï�ÓFÎ Í Í Î Ý ÊHæ*ç=É)Ë�è*Ó ã åÏ�Ô ã Î ×�é�Ó äÞ�Í ÒFÇ Ç êë�æ*ç=É)Ë�ë�ì�Ô Ø�Ô Ñ Ô Þ�Ï�Þ ß
çAÏ�á Ô Ï�Ó Ó Í Ô Ï�á�ë*Ì�Í Þ ÛHÏ;íHÏ�Ô Ø Ó Í Ñ Ô Ò Ý ë�îAÍ Þ Ø�Ô ÐÓ Ï�ã Ó ë�é6ï�ð ñ òÇ ñë É)Î Í ã å�Ç ò ò óÊ

Å Æ ñ È�ô�ÊÉCÊè!Í Ô õÞ × Ó Ò Ê!ÚkÏ�Ó ÛXäåÎ Ñ Ó�âÏ ÛHÍ Î ää�Ô Ï�á>Î × á Þ�Í Ô Ò åÙ;ÊAö ÷A÷A÷kø�ù ú ûü ú ý þ ÿ � ûü�� û��Hý � � ü þ ÿ ý ü �
� �	� � ý 
 �=ú û�� � ÿ �û�ú ����ù � ý � ü ü ÿ û �ë ñ �	� Ç � ð ��Ç � �ëÇ ò � �Ê

Å Æ ó È�Ë�Ê�Ì��Ó Ð�Î Í Ð*ë�ÌHÊ��6åÎ ÙFäÎ á�Ï�Ó ë�Î Ï�Ð-ÚgÊ�Ë�Ò	�Ó äå�Ó ÏÏ�Ó Ê6ç��*Ó ã Ò Ñ6Þ ß�Í Þ�Þ�ÙÃÍ Ó Ø Ó Í õÓ Í Î Ò Ô Þ�Ï;Þ�Ï>Ò Ô ÙgÓ Ü
ÐÓ × Î Ý�Ó Ñ Ò Ô ÙFÎ Ò Ô Þ�ÏBäÓ Í ß Þ�Í ÙFÎ Ï�ã Ó Êkï Ï���ù � ý � � � ÿ û  ü�� �-ö ��� ��� ��� �ë�äÎ á Ó Ñ;ï ï �ñ êÇ ��ï ï �ñ ê ��Ê
ï çAçAç6ë*Ç ò ò ��Ê

Å Æ � È�é�Ê*Ëå�Ô Î Ø�Ô Êgö û�þ ù � � ��ý þ ÿ � û)þ ��� � � � ÿ � � � þ ú þ ÿ ü þ ÿ ý ú � � ÿ �û�ú ����û�ú �  ü ÿ ü Ê�Ú"! Ñ Ó Ï-ÚHÑ Ñ Þ�ã Ô Î Ò Ó Ñ ë�à�Í Ñ Ò
Ó ÐÔ Ò Ô Þ�Ï�ë=Ç ò òÇ Ê

Å Æ � È�ô�Ê�#�Í âõÓ Í ÊYÚ ã Þ�ÙFäÎ Í Ô Ñ Þ�Ï�Þ ßgÙgÓ Î Ñ âÍ Ó ÐBÎ Ï�ÐBã Î × ã â�× Î Ò Ó ÐXÑ äÓ Ó ã å�Ò Ó ÙFäÞ�Í Î ×�äÎ Í Î ÙgÓ Ò Ó Í Ñ
Í Ó × Ó Ø Î Ï Ò=Ò Þ6Ñ äÓ Ó ã ågÎ ã Ò Ô Ø�Ô Ò Ý�ÐÓ Ò Ó ã Ò Ô Þ�Ï�Êö ÷A÷A÷Bø�ù ú ûü $ �%� &'&'��û($ ë ��Þ�Ù�Ü ó ð�) �+* � � ñ Æ �	� ó Æë Ú�äÍ Ô ×
Ç ò Æ ñÊ

Å Æ ê È�î!Ê Ì�Í Î ÐÝ Ê�Ú�Ò Ó ã åÏ�Ô ,â�Ó6ß Þ�Í*Ô Ï Ø Ó Ñ Ò Ô á�Î Ò Ô Ï�á�Þ�Ï Ü Þ �-äÎ Ò Ò Ó Í Ï�Ñ=Þ ß�Ñ äÓ Ó ã å�Ê.- � � � �  ü $*ø � ý 
	$	/	� ��ù $ ë
� ��� Ç �ñ ñë ô�Î Ï�âÎ Í Ý�Ç ò ê �Ê

Å Æ � È"0gÊ=Ì�Î Í Ü ËåÎ × Þ�Ù¥Î Ï�ÐCè�Ê*Ö�Þ�Í Ò ÙFÎ ÏÏ�Ê#ø�ù ú ý 1 ÿ û �ú û��32�ú þ ú3��ü ü � ý ÿ ú þ ÿ � û�ÊFÚHã Î ÐÓ ÙgÔ ã-îAÍ Ó Ñ Ñ ë
ï Ï�ã Ê ëà�Í Ñ Ò6Ó ÐÔ Ò Ô Þ�Ï�ë!Ç ò Æ ÆÊ

Å Æ Æ È"0gÊ�Ì�Î Í Ü ËåÎ × Þ�Ù;ëgÓ ÐÔ Ò Þ�Í Ê546�+� þ ÿ þ ú ù  � þ 7 46�+� þ ÿ ü � ûü � ù�ø�ù ú ý 1 ÿ û 	8��9� : ú û�ý � �;� � � � ÿ ý ú þ ÿ � ûü Ê
Ú�Í Ò Ó ã å-Õ6Þ�â�Ñ Ó ë�à�Í Ñ Ò�Ó ÐÔ Ò Ô Þ�Ï�ë!Ç ò ò ðÊ

Å Æ ò È"0gÊ�Ì�Î Í Ü ËåÎ × Þ�Ù;Ê ÷Aü þ ÿ &gú þ ÿ � û ú û�� ø�ù ú ý 1 ÿ û 	8<��ù ÿ û�ý ÿ � � � ü �#ø � ý 
�û�ÿ = � � ü �;ú û�� � � � þ >=ú ù � Ê
Ú�Í Ò Ó ã å-Õ6Þ�â�Ñ Ó ë�à�Í Ñ Ò�Ó ÐÔ Ò Ô Þ�Ï�ë!Ç ò ò óÊ

Å ò ð È�ÉCÊ�Ì�Í Î Ï�ÐÑ Ò Ó Ô Ï�Ê=É�Þ�ÐÓ × Ü õÎ Ñ Ó Ð-Ò Í Î ã ! Ô Ï�áFÞ ß=ÎgÑ Ô Ï�á × Ó�Ò Î × ! Ó Í ÊAâÏäâõ�× Ô Ñ å�Ó Ð)Û�Þ�Í !�ë É)Î Ý-Ç ò ò óÊ

Å òÇ È@?gÊ�æ�Ô Ï�ë�ç6Êô�Î Ï�ëÎ Ï�Ð-ô�Ê�Ö=× Î ÏÎ á�Î Ï�Ê=É�Ô ã Í Þ�äå�Þ�Ï�Ó�Î Í Í Î Ý�Ñ6Î Ï�Ð;Ñ äÓ Î ! Ó Í�Ô ÐÓ Ï Ò Ô à�ã Î Ò Ô Þ�Ï�Ê6ö ÷A÷A÷
ø�ù ú ûü $ � �	� � ý 
'�"�+� ÿ ����ù � ý $ ëñ�) �+* � ê ñ ñ �ê ñ ò�ë AHã Ò Þ�õÓ Í�Ç ò ò ��Ê

Å ò ñ È�î!Ê�É�Ó â�Ñ ÓFÎ Ï�Ð#Õ�Ê�Ë�Ô × Ø Ó Í ÙFÎ Ï�Ê��6åÎ Í Î ã Ò Ó Í Ô B Î Ò Ô Þ�Ï-Þ ßAÒ Î × ! Ó Í�Í Î ÐÔ Î Ò Ô Þ�Ï�äÎ Ò Ò Ó Í Ï�â�Ñ Ô Ï�á�Î>ÙgÔ Ü
ã Í Þ�äå�Þ�Ï�ÓgÎ Í Í Î Ý Ê=ï Ï6��ù � ý � � � ÿ û  ü�� ��ö ��� ��� ��� �ë�äÎ á Ó ÑHï ï �ñ � � �;ï ï �ñ ê ðÊ�ï çAçAç6ë*Ç ò ò ��Ê

Å ò ó È�ô�Ê Ö=× Î ÏÎ á�Î Ï�ÊÚ�ÏÎ × Þ ágÙgÓ Î Ñ âÍ Ó ÙgÓ Ï Ò Ñ=Þ ß*Ñ Þ�âÏ�Ð>Í Î ÐÔ Î Ò Ô Þ�Ï�ß Í Þ�ÙYÒ å�Ó6ÙgÞ�â�Ò å�Ê./�$+�Hý � � ü þ $ � � ý $
�"&�$ ë	C=Þ × Ê ó ñ�) Ç ñ * � Ç êÇ ó ��Ç ê ñ ðë ì�Ó ã Ó ÙgõÓ Í�Ç ò ê ðÊ

Ç ê ê


